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TP Phys

o7 Etude dynamique d’un projectile @

I. EXPLOITATION D'UN DOCUMENT VIDEO

eChargerlafiihe«emode d’ empl oi si»mpl i fi
e Charger AVIMECA et ouvrir le clip vidéo: « Chute parabolique.avi ».
e Adapter la taille de I'image pour faire apparaitre la fenétre la plus
grande possible. Visualiser le clip vidéo avec la fléche verte.
e Suivre les indications de la fiche pour :
- £ QS U t(égnhyligs lidenBques) : les deux marques sur la
regle en bois verticale sont séparées de 1,0 m.
- £8S OK2AE Rdz: NBLTE Nibge fol Sudld O S
balle a quitté la main.
- [ Q2 NR 3 A Y :Surlebéte irabell S &
e Pointer avec la souris les différentes positions de la balle de tennis.
e Vérifier dans le tableau que le premier point de mesure correspond
a l'origine des axes et des dates. Faire vérifier votre pointage.
e Copier le tableau dans le presse-papiers. Réduire AVIMECA sans fermer.

Il. ETUDE DYNAMIQUE
e Ouvrir Excel et charger le fichier: « Etude dynamique éléve.xls ».

e Copier le tableau de mesure en se plagant dans la cellule A3 (Onglet Pointage). Vérifier dans I'onglet Graphe
y(x) que la trajectoire de la balle est bien tracee O2 Y Y S { Qdoslimehtlp°dzS f S

Trajectoire
1)wWS LINR RdzA NB f €dird yi=fdaNdSelidR|& points. (G NJ 2 S

5Fya fQKeLRiKsasS 2G ftI oFftfS yQSald az2dzyAasS | dzQt
RSONARGS LI N a2y OSY ipatdboligaeQtiys& NIl » 8t DI S d @ moR&ndtiue iL3S

Menu: Graphique — Ajouter une courbe de tendance: OK 2 A A A NJ LI2f 8yt YS R ©idbiR NF
faire afficher I'équation du graphe, en ayant choisi« O 2 dzLJS f QI E &n0&k2 NR T 2 y O I f

2) Ecrire f éGuation numérique de la trajectoire y(x).

Vecteur vitesse

3) Dessiner quelques vecteurs vitesse le long de la trajectoire avant et apres son sommet noté S. Comment
sont orientés les vecteurs vitesse par rapport a la trajectoire ?

4) Quel est le signe des composantes vy et v, du vecteur vitesse v selon les axes (Ox) et (Oy) pour un point M
situé :

- avant le sommet S de la trajectoire

- aprés le somment S de la trajectoire
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5) Comment évolue la valeur de v, :
- entre les points O et S de la trajectoire ?
- apres le point S ?

6) Comment est orienté le vecteur vitesse vsau somment S de la trajectoire ?
Quelle est alors la valeur de la composante vsy du vecteur vitesse ?

Modélisation des éguation horaires v,(t) et v,(t)

e Revenir dans I'onglet Pointage et faire calculer par Excel les colonnes vyet v, a partir des colonnes A, B et C.

e Vérifier dans les onglets Graphe vx(t) et Graphes vy(t) que les équations horaires v.(t) et v,(t) sont bien
tracées.

e Utiliser de nouveau l'outil de modélisation pour déterminer les équations horaires vy(t) et vy(t) modélisées
par des droites : v,(t) sera modélisé par une constante égale d IQrdonnée af Q2 NA A Yy S ®

7) Ecrire les expressions numériques des deux équations horaires v,(t) et vy(t).

8) A partir du graphe vy(t), indiquer entre quelles dates le mouvement de la balle est ascendant puis
descendant.

Vecteur accélération

9) Déterminer les valeurs des coordonnées ay et a, du vecteur accélération a a partir des équations horaires
Vy(t) et vy(t).

10) Les comparer aux coordonnées du vecteur intensité de la pesanteur g (g = 9,80 m.s ). Conclure sur la
nature de la chute de la balle.

Valeursdevo S RS af QF y3f S

11) Déterminer les valeurs de v4(0) et v,(0) a partir des graphes vy(t) et vy(t).
En déduire la valeur vy de la vitesse initiale de la balle.

12) Sachant que v4(0) = vp.cosa, en déduire la valeur de l'angle a que fait le vecteur vitesse v,avec
I'horizontale.

Equation horaires x(t) et y(t)

13) Déterminer les expressions des coordonnées x(t) et y(t) du vecteur position OM 3 partir des équations
horaires vx(t) et v,(t).

14) Au sommet S de la trajectoire, vys(ts) = 0 : en déduire la valeur de ts.

15) Calculer les coordonnés x(ts) et y(ts) correspondant au sommet S de la trajectoire. Comparer ces valeurs
avec celles lues directement sur la trajectoire.

Trajectoire y(x)

16) Résoudre I@quation y(x) = 0.
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