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i Dipéle RLC

Objectif: étudier les oscillations électriques libres amorties d'un circuit RLC série.

. MONTAGE 1
—————o
e Déterminer précisément les valeurs de la capacité affichée sur la boite de /K
capacité (C, ~ 1 uF) et la valeur de I'inductance L de la bobine (bornes extérieures) : wn =N
+ i
Capacité C.= F .
P : - E <> Voie EAO
Inductance L= mH A
e Réaliser le montage ci-contre: E=4,5V,R=0Q. C, — E;'t:‘:ﬁz
e Brancher la voie EAO sur la carte d'acquisition. Faire vérifier votre montage. -1
1) Quelle est la tension mesurée par la voie EAQ ?
2) Lorsqu’on bascule |’ interrtiprdpidemnentol e n 1. Ml e condlensat
lentement ? Justifier. Yy iyvv  Masse carte
d'acquisition

Il. ETUDE DU REGIME PSEUDO-PERIODIQUE DU CIRCUIT RLC
1) Acquisition

e Ouvrir le logiciel Synchronie.

e Dans le menu Parameétre, nommer Uc la voie EAO et choisir un paramétrage avec 1000 points de mesure et une durée totale de
5 ms (consulter la notice sur le site labotp.org si nécessaire).

e Choisir un déclenchement par seuil descendant de 4,3 (V) sur Uc.

e Charger le condensateur en plagant K en position 1. Faire une acquisition: , puis basculer lentement K en position 2 (pour
éviter un rebond de l'interrupteur).

a) Reprodui r e | 'udt)obtena. Bourguaile iggime ¢sthl gualifié de « pseudo-périodique » ?
b) Représenter la pseudo-période T sur le graphe et déterminer précisément sa valeur.
c) Ecrire |’ e xériodeprapre T du ciduit (Ld) en fonction de L et C puis calculer sa valeur.

d) Comparer Ty et T. Conclure.
e) La pseudo-période T dépend-elle de la résistance totale Ry = R + r du circuit ? Vérifier votre réponse en faisant une acquisition

avec R =10 Q puis en déterminant la nouvelle valeur de T. L
——p
2) Détermination d'une inductance L 2
e Choisir R =0 Q et garder C,. Remplacer L par L, (voir ci-contre): I
e Faire une acquisition, puis déterminer la pseudo-période T;.
Ll I—2

a) Exprimer L, en fonction de C, et T;.
b) Calculer Ly p u i sprinder' eremH.
c) Comparer L; avec la mesure directe sur 'appareil de mesure des inductances. Ecart relatif.

3) Détermination d'une capacité C

e Choisir R=0Q et L. Choisir la capacité C, ~ 2 uF sur la boite de capacité.
Faire une acquisition puis déterminer la pseudo-période T,.

a) Exprimer C, en fonction de L et T,.
b) Calculer C, puis | %pgmer en pF.
c) Comparer C, avec la mesure directe sur I'appareil de mesure des capacités. Ecart relatif.
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1ll. REGIME CRITIQUE ET APERIODIQUE

e Pour les expériences suivantes, choisir C; et L.

e La résistance critique théorique du circuit RLC est donnée par la relation: R, = \E .

1) Régime critique

a) Calculer Rc.

b) Sachant que Ry:= R+t , déterminer la valeur de la résistance R pour que le circuit RLC soit en régime critique.

e Parmi les valeurs des résistances R a votre disposition choisir celle qui convient pour le régime critique et faire une acquisition.
c) Reproduire le graphe obtenu. Définir le régime critique.

2) Régime apériodique

e Choisir R =470 Q et faire une acquisition.
a) Reproduire le graphe obtenu.
b) Définir le régime apériodique.

IV. ETUDE ENERGETIQUE . /
K
e Choisir: E=4,5V, C;,L,R=10Q. )
e Modifier le paramétrage pour mesurer a la fois la tension Uc¢ aux + i
Voie EAQ

bornes du condensateur sur EAO et la tension Uz aux bornes de la E ()
résistance R sur EA1 (voir schéma ci-contre).
e Faire une acquisition et I'enregistrer (RLC n°6) -

. p . . . Voie EA1
1) Montrer quelavoieEAlper met d’' accéder a | ' intensi t-e-—|C( t)
1
2) Rappeler | es expr ekYsoockéesespettevembntpdrnerf gi eMfgl ect r i
le condensateuretd e |’ é n e r geiEit) stochég pardatbobigeu
En déduire 1° Npr%;s“%)lbn?ﬁdabe ! v Masse carte
d'acquisition
eDans | Calalntgpleretticompléter le texte suivant, puis appuyer sur .
1= e
Ee=0,5%1E-6 * ................ (Si C est différent de 1 uF modifier la formule en mettant la valeur exacte).
Em=0,5*21E-3 * .......ccveeee. (Si L e st endnetfarté valeunekactal e 21 mH

E =

e Faire tracer dans une fenétre n°2 les courbes Eg, Ey et E en fonction du temps (voir notice).
3) Reproduire les graphes Eg(t), Ey(t) et de E(t) et commenter leurs variations.

4) Quelle serait I'allure des graphes s'il n'y avait pas de résistances ?
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TP Phys
n°e6

Dip6le RLC

Paillasse éleve:

e générateur de tension idéala E=4,5V.
e bobineL~*21 mH (Ly~5mH, L, ~ 6,6 mH), r=18Q

e boite de capacité ( 1 puF,
e inverseur 2 positions.
eR=100,2700,470Q

2,2uF, 4,4uF)
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