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TP Phys 
n° 5 

Condensateur - Dipôle RC 

 

Objectif: étudier la charge puis la décharge d’un condensateur dans un dipôle RC . 
 
I. ETUDE DE LA CHARGE  
 

1) Montage  
 

 Réaliser le montage électrique ci-contre avec: 

     E = 4,5 V    R = 10 k   C = 10 µF  . 

 Placer l'interrupteur K à deux positions sur la position 2.  
 
a) Quel est l’intérêt de placer K en position 2 ? 
b) Placer sur le schéma, la masse et les voies d’acquisition EA0 et EA1 pour 
mesurer respectivement la tension aux bornes du condensateur et la 
tension aux bornes du générateur. 
 

 Réaliser les branchements sur la carte d'acquisition. Faire vérifier votre montage. 
 

c) Exprimer puis calculer la constante de temps  du circuit étudié. 
 
On note uc(t) la tension aux bornes du condensateur dans la suite du TP. 
 

2) Acquisition  
 
a) Quelle durée minimale d’acquisition faut-il prévoir pour que le condensateur soit complètement chargé ?  

L’exprimer en fonction de  et la calculer. 
 

 Ouvrir le logiciel d'acquisition Synchronie.  

 Nommer Uc la voie EA0 et E la voie EA1. 

 Choisir 1000 points sur une durée totale de 1,0 s  et un déclenchement « seuil montant de 0,1 » (V) sur UC. 

 L’échelle en ordonnée sera :  Minimum 0  et Maximum 5 . 

 Pour lancer l'acquisition appuyer sur F10 et basculer doucement l'inverseur en position 1.  

 
2) Représenter l’allure des tensions uC(t) et E sur votre compte-rendu. 
3) Distinguer deux régimes de fonctionnement. Les faire apparaître avec des doubles flèches et donner leur nom. 
Comment évolue la tension uC(t) au cours du temps lors des deux régimes ?  
 

3) Détermination expérimentale de la capacité du condensateur 
 

a) Avec l'icône Réticule, déterminer la valeur expérimentale exp de la constante de temps de charge et l’exprimer  en 
ms. Décrire votre méthode. 

b) Calculer la valeur de la capacité Cexp du condensateur à partir de exp. 
c) Le constructeur annonce une incertitude de 10 % sur la valeur de la capacité du condensateur. La valeur de Cexp est-
elle comprise dans le domaine d’incertitude annoncé par le constructeur ? 

 
4) Modélisation 

 Lors de la charge, l’équation différentielle vérifiée par uC(t) est:   C Cdu u E

dt
 

 
 .  

Une solution est  : uC(t)=E.
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 Avec l’icône Modélisation du logiciel, modéliser la tension UC avec une fonction exponentielle à choisir parmi celles 
proposées dans le menu déroulant. Cliquer sur Calculer. 
 
a) Indiquer la fonction exponentielle choisie et écrire son expression numérique avec les valeurs de la modélisation.  
(On choisira X0 = 0 et Y0 = 0, la valeur non nulle de Y0 étant due au seuil de déclenchement non nul). 

b) Retrouve-t-on les valeurs de E et de  ? 
 

5) Influence de R et de C sur  
 

 Réaliser une acquisition avec R = 5 k (comment « fabriquer » cette 
résistance ? ).  

a) Déterminer la valeur de exp, en ms. Compléter le tableau. 
b) Que peut-on dire de la durée de charge du condensateur lorsque la 
résistance R diminue ? 
 

 Faire une acquisition avec C = 5,0 F  (boîte de capacité) et R = 10 k  

 Compléter le tableau ci-contre. 
c) Que peut-on dire de la durée de charge du condensateur lorsque la 
capacité C augmente ? 
 
III. ETUDE DE LA DECHARGE 
 

1) Acquisition 
 

 Choisir: R = 10 k et C = 2 F  (boîte de capacité).  

 Modifier le paramétrage pour avoir un déclenchement « seuil descendant à 4,3 »  (V) sur UC et une durée d’acquisition 
suffisante pour observer la décharge complète du condensateur. 
 
a) Comment doit-on manipuler l’inverseur K, à partir de la position 2, pour faire l’acquisition de la décharge ? 
b) Quelle durée d’acquisition avez-vous choisi ? 
 

 Réaliser l’acquisition.  
c) Représenter l’allure de la tension uC(t) sur votre compte rendu. 
 

2) Constante de temps de décharge 
 

a) Déterminer la constante de temps exp de décharge. Indiquer votre méthode. 

b) Le condensateur est-il totalement déchargé pour t = 0,5 s ? Pourquoi ? 
 

3) Modélisation 

 Lors de la décharge, l’équation différentielle vérifiée par uC(t) est:    


C Cdu u
0

dt
 .  

Une solution est  : uC(t) = E.
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 Avec l’icône Modélisation du logiciel, modéliser la tension UC avec une fonction exponentielle à choisir parmi celles 
proposées dans le menu déroulant.  
 
a) Indiquer la fonction exponentielle choisie et écrire son expression numérique avec les valeurs de la modélisation. 

b) Retrouve-t-on les valeurs de E et de  ? Justifier. 

 

R (k) 5 10 

exp (ms)   

 (ms)   

 

C(µF) 5 10 

exp (ms)   

(ms)   
 


