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TP Chim 
n° 12 

Synthèse et propriétés des savons 
Correction   

 
I. REACTION DE SAPONIFICATION 
 

1) Réaction de saponification d'un ester ou hydrolyse basique des esters 
 
a) Saponification ou hydrolyse basique du propanoate dΩéthyle : 
 

CH3 ςCH2 ς C                         +  HO-  =       CH3 ςCH2 ς C           +  CH3 ςCH2 ς OH 
 
Cette réaction est lente à température ambiante mais totale. 
LΩion formé est lΩion propanoate et lΩalcool formé est lΩéthanol. 
 
b) Hydrolyse du propanoate dΩéthyle  
 

CH3 ςCH2 ς C                         +  H2O  =       CH3 ςCH2 ς C           +  CH3 ςCH2 ς OH 
 
Cette réaction est lente et limitée par la réaction inverse dΩestérification. 
 

2) Les savons 

3) Fabrication des savons 
 
II.  SYNTHESE D'UN SAVON  
 

1) Chauffage à reflux 
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Montage pour chauffage à reflux 

Chaîne carbonée 

Lipophile 

(hydrophobe) 

20 mL d'hydroxyde de 

sodium à 10 mol.L-1 

20 mL d'éthanol à 
90° 

20 mL d'huile 
alimentaire 

Mélange réactionnel avant chauffage 
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a) L'huile alimentaire contient principalement de l'oléine qui est le triester issu de l'estérification du glycérol avec l'acide oléique 
C17H33COOH: la formule de l'oléine est alors: 
 
  
  C17H33ς C ς O ς CH2  

  I 
  C17H33ς C ς O ς CH   

  I 
C17H33ς C ς O ς CH2  

 
  oléine (triester)     
 
b) équation de la réaction de saponification de l'oléine: 
 
 
C17H33ς C ς O ς CH2          CH2 ς OH   
 I                 I 

C17H33ς C ς O ς CH + 3 (Na
+ 
+ HO-)  = 3 (C17H33ς COO- + Na

+
)  CH  ς OH   

 I             I 
C17H33ς C ς O ς CH2          CH2 ς OH    
 
oléine (triester)  hydroxyde de sodium   savon   glycérol  
 
Le savon obtenu est l'oléate de sodium. 
 
c) Calcul des quantités initiales d'huile alimentaire et de soude:  

n1(huile) = µh ³ Vh / Mh = 0,92 ³ 20³10
-3

 / 884 = 2,1³10-
2
 mol  

n2(soude) = C ³ V = 10 ³ 20³10-
3
 = 2,0³10-

1
 mol   

 
d) Tableau d'avancement: oléine + hydroxyde  de sodium = savon + glycérol 
EI   n1  n2    0  0 
En cours   n1 - x  n2 ς 3 x    3 x  x 
EF    n1 - xmax  n2 ς 3 xmax   3 xmax  xmax 
 

Si l'huile est le réactif limitant: n1 - xmax = 0   Ú xmax = n1 = 2,1³10-
2
 mol 

Si la soude est le réactif limitant: n2 ς 3 xmax = 0  Ú xmax = n2 / 3 = 6,7³10-
2
 mol 

 

Donc l'huile est le réactif limitant (plus petite valeur de xmax) et xmax = n1 = 2,1³10-
2
 mol 

 

Ebullition douce pendant 
20 minutes 

Gouttelette qui reflue 
(retombe) vers le mélange 

réactionnel  
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e) Masse maximale de savon théorique que l'on pourrait obtenir: 

nmax(savon)= 3xmax = 6,3.10-
2
 mol   

mmax(savon) = nmax(savon) ³ M(savon) = 6,3.10-
2
 ³ 302 =  19 g 

 
2) Relargage 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le savon obtenu contient encore de la soude: il convient d'en éviter le contact avec la 
peau. 
 
 
 

Après chauffage 100 mL de chlorure de sodium 

saturée 

Précipitation du savon 

Après quelques minutes 

Phase 
aqueuse 

savon 

Huile 
restante 

Filtration sur buchner 

Récupération du savon 
puis séchage. 
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III. PROPRIETES DES SAVONS 
 

1) Préparation d'une solution S de savon (si elle n'est pas déjà préparée) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) équation de dissolution du savon dans l'eau:  RCOONa(s)  = RCOO
-
 (aq)   + Na

+
 (aq) (équation 1). 

b) L'espèce active de la solution S est l'ion carboxylate: RCOO-(aq)   . 
 

2) Caractère acide ou basique de la solution S 
 

¶ BBT: jaune si pH < 6,0 
 vert si 6,0 < pH < 7,6 
 bleu si pH > 7,6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) La coloration bleue du BBT indique que la solution d'eau savonneuse est basique (pH > 7,6). 

b) L'ion responsable du caractère basique trouvé est l'ion oléate RCOO- (aq), base conjuguée de l'acide carboxylique: RCOOH. 
Les ions carboxylates réagissent partiellement avec l'eau selon la réaction: 

RCOO- (aq) +  H2O =  RCOOH (s) + HO-(aq) 
 

3) Solubilité dans une solution de chlorure de sodium 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Le savon est peu soluble dans l'eau salée car il se forme un précipité blanc dans une solution de chlorure de sodium 

b) équation de la réaction: RCOO- (aq) + Na
+

(aq)   =    RCOONa(s)  réaction inverse de l'équation 1. 
c) L'opération de relargage lors de la synthèse du savon est réalisée avec une solution de chlorure de sodium car le savon est quasi 
insoluble dans l'eau salée. Le relargage permet de récupérer le savon sous sa forme solide. 
 

млл Ƴ[ ŘΩŜŀǳ 
distillée + 5 

spatules de savon 
de Marseille en 

copeaux 

filtration 

Solution S 

2 mL de 
solution S 

Coloration bleue 
du BBT 

Quelques gouttes de BBT 

Test de la 
solution S au 

papier pH 

2 mL de 
solution S 

Quelques gouttes dΩune solution de chlorure de sodium 

Formation d'un  
précipité blanc. 
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4) Action des ions métalliques Mg
2+

 (ou Ca
2+

) 
 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) équation de la réaction de précipitation:  2 RCOO-
 
(aq) + Mg

2+
(aq)

 
  = (RCOO)2Mg(s) 

c) Une eau dure fait précipiter les ions carboxylate de la solution de savon. Une eau dure consomme donc des ions carboxylate et est 
donc défavorable à l'action des savons. 
 

5) Propriétés moussantes des savons 
 

¶ L'expérience montre qu'un savon qui mousse a de bonnes propriétés détergentes: il nettoie donc bien.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Après agitation, l'eau distillée mousse bien.  
Par contre les eaux dures  ne moussent que 
très peu.  

2 mL de 
solution S 

5 mL d'eau 

distillée 

5 mL d'eau 
d'Hépar 
riche en 

Mg
2+

 

5 mL d'eau 
d'Evian 
riche en  

Ca
2+

 

Un précipité blanc se forme avec l'eau d'Hépar et 
l'eau d'Evian mais pas avec l'eau distillée.  
Les eaux d'Hepar et d'Evian sont des eaux dures 
tandis que l'eau distillée est une eau douce.  
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6) Origines des propriétés détergentes d'un savon 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
a) Tache de graisse : l'extrémité lipophile (qui aime la graisse) des ions carboxylate pénètre dans la tache de graisse tandis que la 
tête hydrophle reste dans la solution d'eau savonneuse.  

    Tache de terre : la tête hydrophile (-COO-) pénètre dans la salissure ionique (contenant des cations) mais la queue hydrophobe ne 
ǇŜǳǘ ǊŜǎǘŜǊ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ !ƛƴǎƛ ǳƴŜ ǎŜŎƻƴŘŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩƛƻƴǎ ŎŀǊōƻȄȅƭŀǘŜ ŜƴǘƻǳǊŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƻǳŎƘŜΣ Ƴŀƛǎ Ŝƴ ǎŜƴǎ ƻǇǇǇƻǎŞ par 
raǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƻƴǎ ŎŀǊōƻȄȅƭŀǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƻǳŎƘŜΦ 
 
b) L'action mécanique du lavage écrase les micelles sur les tâches de gras et permet de détacher les tâches de gras du tissus. Les 
ƎǊŀƛǎǎŜǎ ǎƛǘŞŜǎ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ƳƛŎŜƭƭŜǎ ǎƻƭǳōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭϥŜŀǳ sont ensuite évacuées dans les eaux de lavage. 
 
¦ƴŜ ōǳƭƭŜ ŘŜ ǎŀǾƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ŦƛƭƳ ŘϥŜŀǳ ŜƴǘƻǳǊŀƴǘ ǳƴŜ ōǳƭƭŜ ŘΩŀƛǊΦ [ŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƻƴǎ ŎŀǊōƻȄȅƭŀǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƛƭƳ ŘϥŜŀǳ Ŝǎǘ ƭa suivante: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Film d'eau 

air 
air 

tissus 

micelle 

Tache de graisse  

Eau savonneuse 

tissus 

Tache de terre  

Eau savonneuse 


