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1P son || Acoustique musicale- Physique des sons
3 Correction |

20 Son 2
I. INTENSITE

1) Intensité d'un son
a) Le son 2 est percu plus « fort » que le son 1.

b) L'amplitude du signal du second son est plus grande
gue celle du premier son. ;

» L’intensité d’'un son est liée a 'amplitude de I'onde sonore.|

2) Niveau acoustique

§

a) Lorsqu'on augmente la tension efficace délivrée par le niveau
acoustique relevé par le sonomeétre augmente.

b) Pour une tension fixe, lorsqu'on éloigne le sonomeétre, le niveau

acoustique relevé par le sonomeétre diminue. v Inemsine
d intensied A sonore

¢) Voir ci-contre sanore 0 .m™)
{dl%)
d) Lorsque l'intensité acoustique double  on a: X
niane
140dB b 1010} i
L' =10 x log(2! / o) = 10 x log (/lg) + 10 xlog2 = L + 3 il i ctodlige
Lorsque l'intensité sonore double le niveau acoustique augmente de 3 dB 120 dB 1 L jr,::ﬁ 1
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Il. HAUTEUR 80 dB i ﬁﬁEmt me n:'-l:lllll'.-llﬁ
S AT
1) Fréquence ou hauteur d’'un son
60 dB 1 génant M \'-I:IIII'\I -.-:J:unu
« Le GBF réglé en tension sinusoidale a la fréquence f; = 440 i
Hz. Ecouter le son produit et effectuer une acquisition. 40 dB 4 M L0 seiour calme

Augmenter la fréquence f; a 1000 Hz et effectuer de nouveau
une acquisition en écoutant le son.

20dB { TP L e
a) Le son 2 est plus aigu que le son 1.

. . { PO sl o auelibilang
b) La période du son 2 est plus petite que celle du son 1. 0dB I — AR
La fréquence du son 2 est plus grande que celle du son 1.
|  La hauteur d'un son est liée a la fréequence de 'onde sonore. _ _
infrasons sons audibles ultrasons
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Un son est d’autant plus aigu / grave que la hauteur du son est - 3
grande / petite. 20 301 musique |5 000 20 000

f (Hz)
c) Domaine des fréquences audibles pour 'oreille humaine : Domaine des fréquences audibles pour 1 or edle hmnajne|
20 Hz — 20 kHz.

En deca de 20 Hz : infrasons ; au-dela de 20 kHz : ultrasons.

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence © http://labotp.org



Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence © http://labotp.org
2) Hauteur d’'un son pur Diapasenlad(y)

+2.00

¢ Dans Synchronie, ouvrir le fichier DIAPLA3.SCN,
correspondant a la note Las jouée par un diapason. .00

a) Le signal sonore est sinusoidal.

b) Période: T=229ms=229 x10°s

. 1 1
Fréquence: f= —=_————=437Hz 2.00
T 229.10
c) Comparaison avec la fréquence 440 Hz associée a cette note: — e =

~ t I tf d O 7 0/ T Fenétre d'analyse n~ 1 : Signal DiapasonlLa3 (Incrément 431.7Hz)

écart relatif de 0,7 %. | Spostro(F
+2.00 |
[+1.75 E

3) Spectre d'un son pur 150 |

"

a) voir ci-contre

oL . 075 [l
b) Le spectre d'un son pur est constitué d’'une seule raie.

" :
boso o

o2 [
I

c) Abscisse de la raie : 440 Hz. On retrouve la fréquence f du signal
sinusoidal.

d) Amplitude de la raie: 1,73 V. |l s'agit de I'amplitude du signal
sinusoidal.

» A chaque signal sinusoidal est associée une raie spectrale d'amplitude et de fréquence correspondant au signal
sinusoidal.

4) Hauteur et spectre d’'un son complexe 300 | viglols3

» Charger le fichier VIOLOLA3.SCN associé au violon. 2200

a) Le signal sonore n'est pas sinusoidal mais il est [0
périodiqgue car un méme motif se répéte a intervalle de

temps régulier. 0
b) Période: T= 2,29ms=2,26.10"s
. 1 1
Fréquence: f= —=——— =443 Hz
T 226.10° 200
c) Voir ci-contre. a0 =0 “m =
:_,E.‘-Fenétre dianalyse n* 1: Signal violola3 (Incrément 439Hz)
d) Le spectre d'un son complexe est constitué de | Seectre(F1) '

plusieurs raies spectrales régulierement espacées et
d’amplitudes différentes.

+1.00

+0.80

e) Valeurs des fréquences des 3 premiers harmoniques
Harmonique de rang 1: f; = 439 Hz oo |

Harmonique de rang 2: f, =881 Hz =2 f;
Harmonique de rang 3: f; = 1320 H=3 f; +0.40

f)f, =f. Jl{ {L_ _____

» La hauteur d’'un son est la fréquence de I'harmonique ,

de rang 1 o 2m w00

9) fa =nxf, ?
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. TIMBRE

1) Timbre d’un son

La sensation sonore est différente.

e—1(

Vers carte
d’acquisition

I

micro

HP

e Le timbre permet de différencier deux notes de méme hauteur jouées par des instruments différents.

2) Spectres du La3 joué par deux instruments différ

a) Les harmoniques des deux spectres ont
méme fréquence mais des
amplitudes différentes.

b) Pour une méme note jouée par deux
instruments différents, le timbre ne dépend
pas de la hauteur du son mais il dépend
'amplitude et du nombre des harmoniques.

3) Enveloppe d'un son

a) Do jouée par le piano :
attaque rapide
I'extinction lente et progressive.

Do jouée par le violon :
attaque progressive
I'extinction rapide.

b) Do jouée par la clarinette :
attaque : rapide

corps : amplitude constante
extinction : rapide.

ents

tromplad

] :l,,

| Spectre(F1)

+6.00

+7.00

+4.00 +5.00 +6.00 +7.00

[ Fenéire n’ 4

Temps (s)

Temps (s)

clarinette

+2.00

= Fenétren” 5 - [Ofx] [ Fenétren: 2 oj[x]

violon

Temps (s)

+0.50

+0.50 +1.00 +150 +2.00
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